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Resumen

Esta investigacion se realizé en la Unidad Educativa del Milenio Juan Antonio Vergara
Alcivar, donde se detect6 problemas en la resolucion de problemas de funcion cuadratica, en
los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado. EI objetivo de la presente
investigacion fue analizar la aplicacion de GeoGebra como herramienta didéctica en la
resolucion de problemas de la funcidén cuadratica. La metodologia que posee el presente
trabajo es de tipo mixto con disefo descriptivo, métodos tedricos, empiricos y estadisticos.
Se considerd como poblacion 175 estudiantes de bachillerato y 16 docentes, de los cuales se
tomo6 una muestra de 50 estudiantes y 2 docentes de matematica de primero de bachillerato,
a partir de un muestreo no probabilistico, intencional a criterio del autor. Se emplearon las
técnicas de encuesta y entrevista para examinar la aplicacion de GeoGebra en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Los instrumentos aplicados demostraron que el uso de GeoGebra
beneficia el desarrollo de resolucion y favorece la compresion de problemas de la funcion
cuadratica en los estudiantes, se concluye que la aplicacion de GeoGebra como herramienta
matematica es un factor importante en la resolucion de problemas de la funcion cuadratica

que permite alcanzar las destrezas en los estudiantes de primero de bachillerato.

Palabras clave: GeoGebra, Resolucion de Problemas, Funcion cuadratica, Conectivismo.
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Abstract

This research was carried out at the Juan Antonio Vergara Alcivar Millennium Educational
Unit, where problems were detected in the resolution of quadratic function problems, in the
students of the Unified General Baccalaureate. The objective of the present investigation was
to analyze the application of GeoGebra as a didactic tool in solving problems of the quadratic
function. The methodology used in this work is of a mixed type with a descriptive design,
theoretical, empirical and statistical methods. A population of 175 high school students and
16 teachers was considered, from which a sample of 50 students and 2 first-year high school
mathematics teachers was taken, based on a non-probabilistic sampling, intentional at the
author's discretion. Survey and interview techniques were used to examine the application of
GeoGebra in the teaching-learning process. The applied instruments demonstrated that the
use of GeoGebra benefits the development of resolution and favors the understanding of
problems of the quadratic function in the students, it is concluded that the application of
GeoGebra as a mathematical tool is an important factor in solving problems of the function.

quadratic that allows to reach the skills in the first year of high school students.

Keywords: GeoGebra, Problem solving, Quadratic function, Connectivism.
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Introduccion

En la actualidad la tecnologia de informacion y comunicacién TICs esta realizando
una transformacion en el dmbito educativo, por lo cual este estudio pretende proveer al
docente de herramientas didécticas innovadoras y adecuadas para mejorar el proceso de
enseflanza-aprendizaje, debido a que el progreso tecnologico actual incide directamente en
el estudiante, por ese motivo el docente debe de estar preparado y aplicar estrategias
motivadoras y plantear actividades mas interesante y llamativas utilizando la tecnologia.
(Moreira Caldas, E. V. y Rojas Alava, P. R., 2019, pag. 14).

Sin embargo, a pesar de los grandes esfuerzos por mejorar la ensefianza de la
matematica, no es un secreto que varias de las técnicas utilizadas en el salon de clases no son
las mas idoneas. El bajo rendimiento académico que muchas veces se presenta en los
estudiantes, es debido a la metodologia tradicionalista utilizada por parte del docente en el
salon, llevando el aprendizaje en una sola direccion, impidiendo al estudiante el intercambio
del conocimiento. (Armendariz Zambrano, A. G. y Pilay Cedefio, D. A., 2019).

Se corrobora lo antes mencionado, ya que segun el informe realizado por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa en base al resultado de PISA por el Desarrollo (2018),
sefiala que, a nivel mundial, el Ecuador obtuvo 377 puntos, muy por debajo al promedio de
la OCDE que es de 490 puntos. Ademads, este mismo informe menciona que “es importante
plantear estrategias claves a corto, mediano y largo plazo que ayudaran a la mejora de la
calidad de la educacion en el pais”. Una de las estrategias es la Agenda Educativa Digital, el
cual entre sus beneficios tiene la “formacion docente en estrategias y metodologias que le
permitan hacer uso efectivo de la tecnologia e integrarla al proceso de ensefianza-
aprendizaje” (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018).

Pero pese al planteamiento de esta agenda son pocas las instituciones que en el pais
hacen uso de software de matematicas para las ensefianzas-aprendizaje de los dicentes. Esto
debido a que en los docentes existe la falta de competencias digitales para el uso de esta
herramienta y en consecuencia de esto genera como consecuencia desmotivacion de los
estudiantes como lo menciona Llocclla y Quispe (2017) “Asi mismo el docente no motiva al
alumno en el uso de la tecnologia debido al desconocimiento de los beneficios que este medio
tecnoldgico proporciona a la educacion” (pag. 2).

En ese sentido el Ministerio de Educacion del Ecuador a través del Curriculo de BGU,
plantea que se emplean diversos recursos digitales (TIC) y analdgicos para desarrollar la
investigacion de campo, la fundamentacion técnica, la experimentacion como fundamento
para la argumentacion logica y critica segiin el Curriculo Bachillerato general unificado
(2019).

Entre los muchos problemas que se presenta en la formacion de los docentes, se
encuentra la falta de estrategias metodoldgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje para
hacer el uso correcto de las TIC con los estudiantes y asi lograr la comprension y
entendimiento de la funcion cuadratica.
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A través de esta investigacion se pretende el uso de GeoGebra como herramienta
didactica en la resolucion de problemas de la funcidén cuadratica en los alumnos del Primero
Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa del Milenio “Juan Antonio Vergara
Alcivar” de la Zona 4, Distrito 13D06, Provincia Manabi; Canton Junin, Parroquia Junin,
Distrito 6, del Periodo Lectivo 2021 — 2022.

De igual manera Alcivar et al, (2020) manifiestan que urgen cambios,
transformaciones e innovacion para que los regentes de la catedra de matematica se despojen
de esa tradicion instalada de ensefiar como aprendieron, lo cual obliga a investigar acerca de
coOmo mejorar, motivar y construir escenarios didacticos que refuercen el aprendizaje en
cantidad y calidad mediante el asesoramiento virtual interactivo y programado.

Por tanto, la presente investigacion tiene el objetivo de analizar la aplicacion de
GeoGebra como herramienta didactica en la resolucion de problemas de la funcion cuadratica
en primero bachillerato general unificado BGU, de la Unidad Educativa del Milenio Juan
Antonio Vergara Alcivar.

De esta forma poder encontrar como una posible solucion al problema planteado, una
propuesta oportuna y adecuada para que, con la aplicaciéon de GeoGebra se fomente el
desarrollo de las destrezas establecidas en el curriculo nacional. Asi, el presente trabajo
permitiria mostrar que el uso de la Tic en el proceso de ensefianza aprendizaje ayuda al
entendimiento y comprension de los conceptos de la funcion cuadratica, ademas incrementa
el razonamiento y pensamiento analitico.

Sustentacion teorica

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) se originaron por la
invencion de las computadoras, luego se dio paso a las computadoras personales y al Internet,
que dieron avances a las nuevas tecnologias, que hacia mas facil el acceso a informacion.
Estas se convirtieron en medios para el cambio politico y social, que no estaban basadas en
la riqueza material sino del conocimiento (Moreira Caldas, E. V. y Rojas Alava, P. R., 2019).

La incorporacion de las TICs en la sociedad, y en especial en el ambito de la
educacion, ha ido consiguiendo una creciente importancia y ha ido desarrollando a lo largo
de estos ultimos afios. Tanto que el uso de estas tecnologias en el aula pasara de ser una
posibilidad para instituirse como una necesidad y como una herramienta de trabajo basica
para el docente y el estudiante (Fernandez 1. F.,2018).

De la misma forma han ido apareciendo software que aportan en la educacion , en
este sentido Palomo y Gil (2020) definen al software como un conjunto de programas que
gobiernan el funcionamiento del sistema, pero incluyen otros elementos como instrucciones
y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una computadora (p.20).

En consecuencia el Software educativo es un programa que comprenden de un
conjunto de recursos interactivos informaticos que necesita de un computador el cual se
compone de dos principales categorias que son los sistemas operativos (controla el
funcionamiento del computador y sus respectivos programas) y el software aplicativo (las
aplicaciones) que sirven de apoyo para el proceso de ensefanza y aprendizaje en las
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diferentes areas como lenguaje, quimica, ciencias naturales, estudios sociales, matematicas
y contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas. (Hernandez, 2017).

Segun Castro, et al. (2019) manifiestan que el software educativo son herramientas
que ayudan en el proceso de ensefianza aprendizaje y contribuyen a la participacion activa,
tanto de forma individual como colectiva de los estudiantes en la busqueda de nuevos
conocimientos. La utilizacion del Software Educativo en el aprendizaje de las matematicas
representa un salto cualitativo, introduciendo diferentes estrategias educativas a partir de las
herramientas tecnoldgicas como es el GeoGebra.

Mencionan ademas Maldonado, Vera, y Toéala (2020) que, para garantizar el
aprendizaje de los estudiantes, es importante la utilizacion de software educativo en las
clases, permitiendo romper esquemas tradicionales, creando entornos amigables en donde las
clases se convierten amenas y motivadoras logrando una concentracion en los estudiantes y
desarrollando nuevos conocimientos.

Llocclla y Quispe (2017) refieren que los Software matematicos son disefiados con la
finalidad de desarrollar las habilidades simbolicas y graficas siendo estos abiertos que
permite la exploracion, ensayo y aplicacion. Estos programas matematicos permiten realizar
construcciones dindmicas, movimientos, demostraciones y diferentes formas de presentarlo
la geometria desde el ordenador. Asimismo, permite al estudiante comprender los conceptos
matematicos e incrementa sus potencialidades (pag.15).

El surgimiento de diferentes software, como en el caso del GeoGebra para la
ensefianza de las matematicas y su incorporacion en el salon de clases, exige que sea el
profesor de matematicas quien introduzca conceptos de las matematicas apoyandose en el
uso de la computadora, lo que de alguna manera conlleva a deslastrarse del pensamiento
memoristico, repetitivo, unilateral, entre otros, y en su lugar dar apertura a la insercion de
una variedad de estrategias metodologicas que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes
(Zarramera, P., 2022, pag. 2).

Algunos autores como Salas (2018); Garcia, J. e Izquierdo, J. (2017) analizan sobre
el software GeoGebra fue creado por Markus Hohenwarter en el afio 2002, es un programa
interactivo libre para la educacion que retine dinamicamente geometria, algebra y calculo
permitiendo la utilizacion en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en todos los
niveles de educacion de colegios y universidades.

Por consiguiente, GeoGebra es un software creado para facilitar el aprendizaje
Matematico y Geométrico del estudiante de manera dinamica, es aplicable para todos los
niveles educativos, en esta aplicacion se conjugan: Geometria interactiva, Algebra, Calculo,
Estadistica y sus respetivas graficas; es de facil manejo ya que sus herramientas son claras y
entendibles a la hora de aplicar, GeoGebra nos muestra 3 visiones Simultaneas para que el
alumno no pierda su punto de vista. Estas son: Vista grafica, Vista Algebraica y Hoja de
calculo. También permite crear paginas web interactivas al docente para compartir el
conocimiento de manera Global (Moreira Caldas, E. y Rojas Alava, P.,2019).

Por tanto, GeoGebra, convenientemente utilizado, permite profundizar en
fundamentos de la matematica escolar pues permite integrar, comprender y utilizar con
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facilidad y rapidez, contenidos de distintas areas para justificar procedimientos y resultados
(Hernéndez, 2017).

Asimismo, GeoGebra es una herramienta tecnoldgica la cual tiene su aplicacion
orientada a la matematica, en el campo de la geometria, algebra y céalculo. Su creador fue
Hohenwarter (2017); en sus inicios empez6 siendo una aplicacion de geometria dindmica,
sirviendo de trabajo de investigacion para la obtencion de master en Austria.

Con las nuevas tendencias tecnologicas, se puede aprovechar al maximo el uso de la
computadora para que los alumnos mejoren su rendimiento académico; GeoGebra siendo una
herramienta libre en la cual se puede modelar calculos algebraicos y geométricos, permite
que los alumnos piensen matematicamente y aumenten su nivel de comprension y sean
capaces de resolver problemas de la vida cotidiana (Garcia, J. e Izquierdo, J., 2017, pag. 10).

Con el devenir del tiempo, fue creciendo por su caracteristica de ser libre y gratuita,
es por tal motivo que la asociacion de matematicas la han trasformado en referente mundial
para la ensefianza de matemadtica en secundaria y primaria, ademés en la educacion
universitaria. (p.16)

Finalmente, Prieto (2016) describe como ventaja de GeoGebra ser una alternativa
atractiva y que es gratuita y de codigo abierto, no requiere el uso de internet, una vez
descargada trabaja de forma off line pero también se puede usar en modo online en el sitio
oficial de GeoGebra y existe una version operativa para movil que tiene todas las
caracteristicas que la version de computador, introduciendo el concepto de M-Learning que
incluso se puede manejar de forma mas dindmica porque es tactil.

En definitiva, la resolucion de problemas mas que una herramienta para la ensefianza
es un apoyo para superar los desafios diarios, debido a que anima al estudiante a experimentar
una variedad de emociones asociadas a los distintos componentes dentro de este proceso
(Minh, 2020). Asimismo, la aplicacion de esta aporta una direccion matematica al proceso
de aprendizaje, gracias al razonamiento que se aborda para llegar a una solucion (Molina,
Adamuz, & Bracho, 2020).

Por lo tanto, el tratamiento de la resolucion de problemas desde la didactica de las
matematicas emerge, por un lado, de la necesidad de estudiar su funcionalidad como recurso
para el aprendizaje de los objetos de conocimiento del area; por otro, en relacién con el
desarrollo de destrezas y capacidades: el analisis, la sintesis, la extraccion de informacion, la
confrontacion de ideas, la argumentacion, la reflexion y la comunicacion de resultados. Esto
lo convierte en una potente herramienta para conocer coémo el alumno aprende, comprende y
organiza su conocimiento.

En cualquiera de los casos implican estrategias metacognitivas, en el sentido que tanto
planificar como el proceso de busqueda, resolucion y comprobacion implicado en el proceso
de resolucion del problema, demanda que el estudiante reflexione durante el proceso, al optar
por “un procedimiento u otro para seleccionar los datos, elegir una u otra operacion, utilizar
un algoritmo o no y al término, una evaluacion del resultado para saber si responde como
solucién del problema” (Arteaga y Macias, 2016, p. 2).
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El vinculo existente entre la utilizacion de un determinado sistema de representacion
ya sea discursivo (lengua materna, algebra, numérico, etc.) o no discursivo (dibujo iconico,
grafica, material manipulativo, etc.) y los contenidos matematicos que representan, se
sustenta en los procesos cognitivos que se ponen en funcionamiento. Esta relacion es un
potente indicativo del tipo de comprension y formacion de conocimiento que tiene lugar en
los estudiantes en la ensefianza-aprendizaje de estos contenidos. Investigaciones especificas
que relacionan el dibujo situacional con el dibujo matematico como la llevada a cabo por
Rellensmann, Schukajlow y Leopold (2017), sefialan que “la precision de los dibujos
matematicos estd fuertemente relacionada con el rendimiento de los estudiantes” (p. 53).

La resolucion de problemas constituye una importante y potente herramienta dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, pues permite no solo evaluar el
nivel de adquisicion y aplicacion de conceptos y procesos por parte del alumno, sino estudiar
y analizar las estrategias metacognitivas que cada estudiante pone en funcionamiento a la
hora de enfrentarse a tareas problematicas, como hemos podido verificar a través de la
experiencia descrita (Arteaga, B. y Macias, J., 2016).

Material y métodos

Para la realizacion de la presente investigacion se hizo uso de una metodologia de
nivel descriptiva, “La investigacion descriptiva es la que se utiliza, tal como su nombre
indica, es aquella que utiliza situaciones, eventos, personas, grupos o comunidades reales que
se analizan con fines de investigacion” (Criollo Fuentes, G. R.,2022, pag. 48).

Al mismo tiempo cuenta con un enfoque mixto, puesto que se aplican técnicas de
encuesta y entrevista como procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion, el
analisis de los datos es de forma cuantitativa y cualitativa, la informacion se integra y discute
de forma conjunta para asi entender mejor el tema de investigacion (Hernandez Sampieri &
Mendoza Torres, 2018) las cuales permitieron recoger informacion para realizar un andlisis
exhaustivo y posterior interpretacion de dicha informacion recolectada, asi mismo es una
investigacion de campo, puesto que se ejecuta en el sitio donde existe el problema, es decir
en la Unidad Educativa del Milenio “Juan Antonio Vergara Alcivar”.

Asimismo, fue necesario el uso de los métodos teodricos, empiricos y estadisticos.
Teoéricos puesto que se buscod informacion de fuentes confiables y actualizadas para la
sustentacion del presente trabajo, empiricos ya que se utilizé la entrevista y la encuesta como
técnicas de estudio y estadisticos debido a que se hizo uso de tablas y graficos estadisticos
para su tabulacion e interpretacion de los resultados (Alava, M.,y Alava, D.,2022, p. 145).

Se considerd como poblacion 175 estudiantes de bachillerato y 16 docentes, de los
cuales se tomd una muestra de 50 estudiantes y 2 docentes de matematica de primero de
bachillerato, a partir de un muestreo no probabilistico, intencional a criterio del autor.
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Resultados

Como estd manifestado en el apartado anterior, el presente estudio estd basado en el
analisis de la aplicacion de GeoGebra como herramienta didactica en la resolucion de
problemas de la funcioén cuadratica en estudiantes de primero de bachillerato.

En consecuencia, para tener un diagnostico en relacion con el tema se aplicé una
encuesta a 50 estudiantes y una entrevista a los 2 docentes de matematica. Los resultados
fueron los siguientes:

Entrevista a los docentes

1 ;La implementacion de software informatico facilitara el trabajo al docente en la
ensefianza de las matematicas?

Docente 1: Considero de suma importancia la implementacion de un software informatico,
ya que con su utilizacion facilitara el trabajo al docente en la enseflanza de las matematicas.
Docente 2: Por supuesto que si, de esa forma el estudiante puede observar el comportamiento
de la funcion, de una manera mas facil y sencilla sin tener que graficar en la pizarra o en su
cuaderno.

2 ;La falta de aplicacion de software informatico en matematica afecta el aprendizaje
del estudiante?

Docente 1: La falta de aplicacion de software informatico en matematica afecta el
aprendizaje del estudiante, ya que con su uso se utiliza mejor el tiempo en el aula.

Docente 2: Es importante su aplicacion, porque el estudiante puede ademas de desarrollar su
competencia tecnolodgica también puede mejorar su rendimiento académico.

3 ¢Se encuentran capacitados los docentes del aérea de matematicas para el uso del
programa GeoGebra?

Docente 1: Tengo un conocimiento bésico del programa GeoGebra, sin embargo, considero
que siempre se puede aprender mas.

Docente 2: Me falta mas practica en el uso del programa GeoGebra.

4;Es importante fortalecer el conocimiento de los docentes para incentivar a los
estudiantes a un mejor aprendizaje en las matematicas?

Docente 1: Si es importante fortalecer el conocimiento de los docentes para incentivar a los
estudiantes a un mejor aprendizaje en las matematicas.

Docente 2: Considero que siempre es importante aprender cosas nuevas para ensefiar a
nuestros estudiantes y mejorar su aprendizaje

5 (Desarrollar actividades implementadas en GeoGebra en funciones cuadraticas
facilitaria la labor al docente?

Docente 1: El desarrollo de actividades implementadas en GeoGebra en funciones
cuadraticas de seguro facilitaria la labor al docente

Docente 2: La labor docente seria mas facil, ya que se aprovecharia mejor el tiempo dentro
del aula, porque no hay necesidad de graficar en el cuaderno o pizarron sino directamente en
el programa.

Tabla # 1 Encuesta a los estudiantes de primero de bachillerato
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Preguntas

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

Indiferente

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

#

%

# | %

# Y%

# Y%

# %

(La aplicacion de software
informatico en las
matematicas que recibe
actualmente es la mejor?

0

0%

0] 0%

10|  20%

30[ 60%

10| 20%

(Aplica correctamente el uso
de software informatico para
resolver funciones
cuadraticas?

0%

0] 0%

0 0%

32| 64%

18| 36%

(El docente debe estimular el
aprendizaje a través del
programa GeoGebra?

42

84%

8| 16%

0 0%

0 0%

0f 0%

(El andlisis de la funcion
cuadratica mejoraria si los
docentes aplicaran un
software informéatico?

42

84%

8| 16%

0 0%

0 0%

0f 0%

(La aplicacion del programa
GeoGebra despierta el interés
en las clases de matematicas?

50

100%

0] 0%

0 0%

0 0%

0f 0%

Grafico # 1 Encuesta a los estudiantes de primero de bachillerato

Encuesta a estudiantes

¢LA APLICACION DEL PROGRAMA GEOGEBRA

DESPIERTA EL INTERES EN LAS CLASES DE

MATEMATICAS?

¢EL ANALISIS DE LA FUNCION CUADRATICA MEJORARIA

SI LOS DOCENTES APLICARAN UN SOFTWARE

INFORMATICO?

¢EL DOCENTE DEBE ESTIMULAR EL APRENDIZAJE A

TRAVES DEL PROGRAMA GEOGEBRA?

¢APLICA CORRECTAMENTE EL USO DE SOFTWARE
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Una vez aplicados los instrumentos de diagnostico tanto en la encuesta como en la
entrevista, los resultados fueron tabulados y graficados con la finalidad de realizar un
analisis exhaustivo de los datos recolectados, por tanto, se puede manifestar que:

Ambos docentes entrevistados coinciden en la importancia de la implementacion de
software informatico, ya que facilitara el trabajo al docente en la ensefianza de las
matematica, ademas indican que la falta de aplicacion de software en matematica afecta el
aprendizaje del estudiante, sin embargo, consideran que les gustaria fortalecer sus
conocimientos para la implementacion del programa GeoGebra y de esa manera incentivar
a los estudiantes a un mejor aprendizaje, desarrollando actividades con la utilizacion de
GeoGebra en funciones cuadraticas facilitando asi su labor al docente.

En cuanto a los resultados de la encuesta a los 50 estudiantes de primero de
bachillerato se puede indicar que:

El 100% de los estudiantes encuestados manifiestan estar muy de acuerdo en que la
aplicacion del programa GeoGebra despierta el interés en las clases de matematicas, 84%
indica que esta muy de acuerdo en que el anélisis de la funcion cuadratica mejoraria si los
docentes aplicaran un software informatico, de la misma forma el 84% dice que estd muy
de acuerdo en que el docente debe estimular el aprendizaje a través del programa
GeoGebra.

Con relacion al manejo de GeoGebra el 64% manifiesta estar en desacuerdo, debido
a que no aplica correctamente el uso de software informatico para resolver funciones
cuadraticas y el 36% restante de estudiantes se encuentran en muy en desacuerdo,
indicando el 60% estar en desacuerdo en cuanto a la aplicacion de software informatico en
las matematicas que recibe actualmente no es la mejor.

En base a estos resultados se analiza la predisposicion tanto de docentes como
estudiantes para aplicaciéon de GeoGebra como herramienta didactica en la resolucion de
problemas de la funcidn cuadrética en estudiantes de primero de bachillerato, demostrando
que el uso de GeoGebra beneficia el desarrollo de resolucion y favorece la compresion de
problemas de la funcién cuadratica.

Discusion

En correspondencia con los resultados conseguidos se puede exteriorizar que es
recomendable la utilizacion de GeoGebra puesto que beneficia el desarrollo de resolucion y
favorece la compresion de problemas de la funcioén cuadratica de los estudiantes de primero
de bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio Juan Antonio Vergara Alcivar como lo
sustenta Martinez, J. (2013) quien indica dentro de las conclusiones de su investigacion que:

Indudablemente el software “GeoGebra” es una herramienta de gran utilidad para la

orientacion de un sinnumero de tematicas (incluidas funciones cubicas,

exponenciales, logaritmicas, entre otras) con el potencial para generar aprendizajes
significativos en los estudiantes; ademas, por ser un software de uso libre puede ser
instalado facilmente en las salas de sistemas de las instituciones Educativas y ser
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una herramienta de trabajo permanente de los docentes en el area de matematicas
(pag. 54).
De la misma forma Huanca, P. H. (2022) manifiesta que;
A través de su investigacion se permiti6é introducir en las sesiones de clase de
Matematica el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de resolucion de
problemas sobre funciones cuadraticas, lo cual ayud6 a representar dindmicamente
una paradbola y facilitd en los estudiantes la visualizacion de los cambios que se
producen a mover un deslizador y el registro de representacion grafico se convierta
en un registro grafico dindmico. Ello facilitdé mejorar en el nivel de aprendizaje de
resolucion de problemas sobre funciones cuadraticas de los estudiantes (pag. 11).
Rivero Forton, Y. (2018) pudo demostrar que después de la aplicacion de GeoGebra
los estudiantes mostraron mejores resultados en el aprendizaje actitudinal de las
funciones cuadraticas en relacion con el del grupo de control, por tanto, se concluye
que se ha logrado demostrar la hipotesis especifica de que el programa GEOGEBRA
es eficaz en el aprendizaje actitudinal de las funciones cuadraticas de los estudiantes
(pag. 93).

Conclusiones

La aplicacion de GeoGebra particularmente en Funciones cuadraticas optimiza
tiempo, propone clases activas, mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje, motiva a los
estudiantes y los guia para que el estudiante le dé un buen uso a la tecnologia.
Después de analizar la aplicacion de GeoGebra como herramienta didactica en la resolucion
de problemas de la funcidén cuadratica se concluye que su aplicacion como herramienta
matematica es un factor importante en la resolucion de problemas de la funcion cuadratica
que permite alcanzar las destrezas en los estudiantes de primero de bachillerato.

En base a los resultados obtenidos mediante la aplicacion de la encuesta y entrevista
se pudo evidenciar la predisposicion tanto de docentes como estudiantes para aplicacion de
GeoGebra como herramienta didactica en la resolucion de problemas de la funcion cuadratica
en estudiantes de primero de bachillerato, demostrando que el uso de GeoGebra beneficia el
desarrollo de resolucion y favorece la compresion de problemas de la funcion cuadratica.
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