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Resumen

La reduccion del riesgo y prevencion de eventos naturales producidos por deslizamientos de
tierra requiere de una evaluacion integral que considere los factores condicionantes y
desencadenantes de caracter natural y antropico. Dicha evaluacion constituye una valiosa
herramienta de prevencidén/mitigacion para las comunidades en riesgos, por ello, en el
presente estudio se efectué una propuesta de estrategias para reducir el riesgo por
deslizamiento en la ciudadela Kennedy del canton Montecristi. Se aplico la investigacion de
tipo mixta (documental y de campo), también se efectué un muestreo probabilistico debido
a que cada elemento que conforma a la poblacion tuvo una conocida oportunidad de ser
seleccionado para la muestra. Se determind las acciones que deben tomar ante dichos
eventos; asi como las condiciones y actitudes existentes en la ciudadela para la gestion de
riesgos. Se propusieron medidas y estrategias para reducir el riesgo como de gestion
prevencion y respuesta, se analizaron las condiciones generadoras del riesgo de desastre por
deslizamientos, ademas de las politicas de ordenacion del territorio y los planes de inversion
local. Se recomienda la participacion activa de la comunidad en la elaboracion e
implementacion de las estrategias de reduccion del riesgo por deslizamiento. La inversion en
medidas de prevencion y preparacion puede ser significativamente menor que los costos

humanos y econdmicos de un deslizamiento de tierra.
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Abstract

Reducing the risk and preventing disastrous events caused by landslides requires a
comprehensive evaluation that considers the conditioning and triggering factors of a natural
and anthropic nature. This evaluation constitutes a valuable prevention/mitigation tool for
communities at risk, therefore, in the present study a proposal of strategies was made to
reduce the risk of landslides in the Kennedy citadel of the Montecristi canton. Mixed type
research was applied (documentary and field), probabilistic sampling was also carried out
because each element that makes up the population had a known opportunity to be selected
for the sample. The actions that must be taken in the event of such events were determined;
as well as the conditions and attitudes existing in the citadel for risk management. Measures
and strategies were proposed to reduce risk as well as prevention and response management,
the conditions that generate the risk of disaster due to landslides were analyzed, in addition
to territorial planning policies and local investment plans. The active participation of the
community in the development and implementation of landslide risk reduction strategies is
recommended. Investment in prevention and preparedness measures can be significantly less

than the human and economic costs of a landslide.

Keywords: Landslide; risk; threat; strategies; mitigation
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Introduccion

Los deslizamientos de tierra son movimientos masivos de rocas, suelos, escombros o lodo
por una pendiente, causados principalmente por la inestabilidad de las laderas (Portillo,
2023). Estos fendmenos geoldgicos pueden ser provocados por diversos factores, como la
saturacion del suelo, la inclinacion del terreno o la lluvia intenso, entre otros. Puede ser
causado por la gravedad, lluvias, terremotos, erupciones volcéanicas, presion del agua
subterrénea, erosion, desestabilizacion de laderas debido a la deforestacion, el cultivo y la
construccion, y la nieve o el deshielo de los glaciares.

Los deslizamientos de tierra son fendmenos geoldgicos que ocurren en todo el mundo,
causados principalmente por la inestabilidad de las laderas debido a factores como la
saturacion del suelo, la inclinacion del terreno o la lluvia intensa. Estos eventos pueden ser
catastréficos, causando dafios a infraestructuras, viviendas y la pérdida de vidas humanas. Se
estima que cada afio se producen alrededor de 2.500 deslizamientos de tierra en el mundo.
Los deslizamientos de tierra pueden causar grandes dafios a la propiedad, la infraestructura
y la vida humana. Algunos de los deslizamientos de tierra mas devastadores de la historia
han ocurrido en China, India, Nepal y Colombia (Maldonado, 2020).

En América Latina, los deslizamientos de tierra han sido registrados en paises como
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Peru, entre otros. Estos eventos son
particularmente comunes en regiones montafiosas y areas con densa vegetacion tropical,
donde la deforestacion y la agricultura intensiva contribuyen a la inestabilidad de las laderas.
Latinoamérica es una region particularmente vulnerable a los deslizamientos de tierra debido
a su topografia montafiosa y sus fuertes lluvias. Se estima que alrededor del 10% de la
superficie terrestre de Latinoamérica esta en riesgo de deslizamientos de tierra (Guerrero y
Morales, 2022).

Ecuador es un pais con un alto riesgo de deslizamientos de tierra debido a su ubicacion en la
Cordillera de los Andes y las fuertes lluvias que se producen durante la temporada invernal.
Se estima que alrededor del 25% del territorio ecuatoriano esta en riesgo de deslizamientos
de tierra. Las provincias mas afectadas por los deslizamientos de tierra en Ecuador son Loja,
Pichincha, Azuay y Manabi. En 2016, el terremoto de Magnitud 7,8 en Manabi fue seguido
por una serie de deslizamientos de tierra que causaron dafios significativos a la infraestructura
y la pérdida de vidas humanas (Vélez et al., 2022).

La provincia de Manabi no esta exenta de este tipo de eventos naturales, que son resultado
directo de la participacion del ser humano en la modificacion del medio ambiente. Por esta
razon, es importante que la poblacidn sea educada y capaz de responder ante estos desafiantes
fendmenos geoldgicos (Baque, 2023). Para mitigar los riesgos asociados a los deslizamientos
de tierra, es imprescindible realizar evaluaciones de riesgos geoldgicos, promover la
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planeacion urbana responsable y la conservacién de bosques, asi como fortalecer la
capacitacion de la poblacion en temas de gestion de riesgo.

El canton Montecristi, ubicado en la provincia de Manabi, es una zona con una alta
susceptibilidad a deslizamientos de tierra. Diversos factores, como la topografia montafiosa,
la presencia de suelos inestables y las fuertes lluvias estacionales, convergen para crear un
escenario de riesgo permanente para la poblacién y las infraestructuras (Cevallos, 2023). Este
estudio tiene como objetivo proponer estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en
la ciudadela Kennedy del cantdn Montecristi, examinando los aspectos relacionados con los
deslizamientos de tierra, incluyendo sus causas, tipos, consecuencias y medidas para
prevenirlos y mitigar sus efectos.

En el canton se han registrado varios incidentes relacionados con deslizamientos de tierra.
Estos eventos han provocado la caida de postes y cortes de energia en la zona, asi como
inundaciones en varios sectores. La susceptibilidad a deslizamientos en la region,
particularmente en “la ciudadela Kennedy” del canton Montecristi, ha sido objeto de estudio
debido a la preocupacion por la ocurrencia de estos fendmenos. Los deslizamientos de tierra
en esta area se han asociado con fuertes lluvias y la inestabilidad de las laderas, lo que ha
generado temor y ha causado dafios materiales.

Origen de los deslizamientos de tierra

De acuerdo con Bernal (2022) los deslizamientos de tierra en Montecristi se originan
principalmente en la inestabilidad de las laderas, causadas por factores como:

e Lluvias intensas durante la temporada humeda.
¢ Influencias antropogénicas, tales como deforestacion y actividades mineras.
e Cambio climatico y variabilidad meteorologica.

Estos factores combinados crean condiciones favorables para la ocurrencia de deslizamientos
de tierra, especialmente en zonas urbanas. Ademas, pueden interactuar e incrementar el
riesgo de deslizamientos de tierra, que pueden ser de diferentes tipos, como deslizamientos
planos, rotacionales, de lodo y flujos de escombros. Los deslizamientos de tierra pueden ser
rapidos y mortales, o lentos y menos destructivos, aunque ain pueden causar dafios a la
infraestructura y la pérdida de vidas humanas (Portillo, 2023).

Causas y consecuencias de los deslizamientos de tierra

Las causas de los deslizamientos de tierra son diversas y pueden incluir factores naturales,
como la inclinacién del terreno, la saturacion del suelo y la variabilidad meteoroldgica, asi
como factores antropogénicos, como la deforestacion, la mineria y la construccion de
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infraestructuras. De acuerdo con Maldonado (2020), las causas de los deslizamientos de tierra
son:

e Topografia: La geomorfologia del canton, caracterizada por laderas escarpadas y
pendientes pronunciadas, crea condiciones favorables para la ocurrencia de
deslizamientos.

e Suelos: La composicidn geoldgica de la zona, con presencia de materiales arcillosos
y arenosos susceptibles a la erosion y la saturacién por agua, aumenta el riesgo de
deslizamientos.

e Precipitaciones: Las fuertes lluvias durante la temporada invernal, especialmente en
los meses de febrero y marzo, actian como un detonante principal para la activacion
de deslizamientos.

e Deforestacion: La tala de arboles y la falta de vegetacion en las laderas reduce la
capacidad del suelo para absorber agua y prevenir la erosion, intensificando el riesgo
de deslizamientos.

e Actividad humana: La construccion de infraestructuras sin la debida planificacion y
el uso inadecuado del suelo, como la agricultura en pendientes pronunciadas, pueden
contribuir a la ocurrencia de deslizamientos.

Las consecuencias de los deslizamientos de tierra en Montecristi incluyen:

e Dafio a infraestructuras, como carreteras, puentes y sistemas de suministro de agua
potable.

e Cortes de servicios publicos, como electricidad y telefonia.

e Inundaciones y dafio a viviendas y propiedades privadas.

e Pérdida de vida humana y lesionamiento fisico.

Ademas, los deslizamientos de tierra pueden causar dafios a la infraestructura, como
carreteras, puentes y sistemas de suministro de agua potable, y pueden provocar cortes de
servicios publicos, como electricidad y telefonia. Las comunidades que experimentan
deslizamientos de tierra a menudo enfrentan un impacto econémico a largo plazo, y en
algunos casos, las personas se ven obligadas a abandonar sus hogares y comunidades debido
a la inestabilidad del terreno (Maldonado, 2020).

Tipos de deslizamientos:

Existen varios tipos de deslizamientos de tierra, que se diferencian por su mecanismo de
movimiento y las caracteristicas del material deslizado. A continuacion, se describen algunos
de los tipos mas comunes de deslizamientos de tierra:

e Deslizamientos de traslacion: Son los mas comunes en Montecristi, caracterizados
por el movimiento de una masa de suelo a lo largo de una superficie de deslizamiento.
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e Deslizamientos de caida: Ocurren cuando bloques de roca o tierra se desprenden de
una ladera y caen cuesta abajo.

e Flujos de tierra: Se producen cuando el suelo se mezcla con agua y se convierte en
una masa liquida que fluye cuesta abajo.

En general, los deslizamientos de tierra pueden ser causados por una variedad de factores,
como la inclinacién del terreno, la saturacion del suelo, la actividad humana y la variabilidad
meteoroldgica. Los diferentes tipos de deslizamientos de tierra pueden tener consecuencias
e impactos graves en las comunidades y el medio ambiente, incluyendo la destruccion de
viviendas, edificios y estructuras, asi como la pérdida de vidas humanas. La prevencion y
mitigacion de los deslizamientos de tierra requiere la colaboracién y coordinacion entre
gobiernos, cientificos, comunidades y otros actores relevantes, y la implementacion de
medidas efectivas y sostenibles para reducir el riesgo y minimizar los impactos negativos de
estos eventos geoldgicos (Guerrero y Morales, 2022).

Partes de un deslizamiento de tierra

Maldonado (2020) indica que un deslizamiento de tierra es el movimiento hacia abajo de
masa de suelo, roca o escombros por una pendiente. Los deslizamientos de tierra pueden
ocurrir en cualquier lugar, pero son mas comunes en areas con pendientes pronunciadas,
como montafas y colinas. Las partes de un deslizamiento de tierra incluyen:

e Superficie de deslizamiento: Es la superficie a lo largo de la cual se desliza el
material. La superficie de deslizamiento puede ser plana o curva.

e Corona: Es la parte superior del deslizamiento de tierra. La corona es donde comienza
el deslizamiento de tierra.

e Cuerpo: Es la parte principal del deslizamiento de tierra. El cuerpo esta formado por
el material que se desliza cuesta abajo.

e Pie: Es la parte inferior del deslizamiento de tierra. El pie es donde se detiene el
deslizamiento de tierra.

e Zona de acumulacion: Es el area donde se deposita el material del deslizamiento de
tierra. La zona de acumulacién puede estar ubicada al pie del deslizamiento de tierra
0 puede extenderse a una distancia considerable.
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Figura 1
Partes de un deslizamiento de tierra
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Fuente: Bernal (2022)

Es importante tener en cuenta que la forma y el tamafio de las partes de un deslizamiento de
tierra pueden variar segun el tipo de deslizamiento, la pendiente del terreno y la cantidad de
material involucrado (Coronel, 2021).

Material y métodos
Ubicacién del area de estudio

El estudio se llevo a cabo en la ciudadela Kennedy ubicada en el cantén Montecristi, de
la Provincia de Manabi, Ecuador. La cual tiene un perimetro de 1,15 kilémetros, su clima es
en la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es ventosa y parcialmente nublada y
es caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 20 °C a 28 °C y rara vez baja a menos de 19 °C o sube a mas de 30
°C.
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Figura 2
Mapa de ubicacion del &rea de estudio
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Fuente: elaboracion propia

Se aplico la investigacion de tipo mixta (documental y de campo), de acuerdo a Sanchez et
al. (2022) este tipo de investigaciones reune resultados tanto de fuentes secundarias
(documentales) como de fuentes primarias a través de la investigacion de campo. Ademas,
Ochoa et al. (2020) indica que la investigacion mixta se realiza apoyandose en fuentes de
caracter documental, esto es, en documentos de cualquier especie. Este tipo de investigacion
se apoya en informaciones que provienen entre otras, de entrevistas, cuestionarios, encuestas
y observaciones.

Se realiz6 un muestreo probabilistico debido a que cada elemento que conforma a la
poblacion tiene una conocida oportunidad de ser seleccionado para la muestra. Donde la
informacion basica, requerida para la investigacion fue la siguiente:

e Datos geotécnicos del terreno (tipo de suelo, pendiente, etc).

e Precipitaciones promedio en la zona.

e Historial de deslizamientos en la ciudadela Kennedy.

e Informacidn sobre la infraestructura y las viviendas en la zona.
e Marco legal y normativo relacionado con la gestidn de riesgos.
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Posteriormente se realizo el disefio del plan de accion para reducir el riesgo de deslizamientos
de tierra en la ciudadela Kennedy, que incluyé medidas de prevencion, mitigacion y respuesta
ante emergencias producto de los eventos de deslizamiento de tierra. Algunas medidas
incluyeron la construccién de muros de contencion, la reforestacion de areas vulnerables, la
implementacion de sistemas de drenaje y la educacién y capacitacion de la poblacién en
temas de gestion de riesgos.

Es importante destacar que la elaboracion de la propuesta de estrategias para reducir el riesgo
por deslizamiento en la ciudadela Kennedy del canton Montecristi requiere de un analisis
detallado y una evaluacién rigurosa de las condiciones del terreno y las caracteristicas
climaticas de la zona. Ademas, es fundamental la participacion activa de la comunidad y
otros actores relevantes en el disefio e implementacion de las medidas de prevencion y
mitigacion, para garantizar su efectividad y sostenibilidad a largo plazo.

Resultados

De acuerdo con el analisis de la informacion basica requerida para desarrollar la propuesta
de estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en la ciudadela Kennedy del canton
Montecristi, se obtuvo los siguientes datos geotécnicos del terreno (tipo de suelo, pendiente,
etc.), los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 1.
Datos geotécnicos de la ciudadela Kennedy
Distancia a fallas 0.5 km
Geologia Litologia Lutitas blancas
Clasificacion del suelo Granular muy denso
Piedemontes
Tipo Arcilla - Limo
Geomorfologia 0°as°
Pendiente 5°a20°
20° a 25°
Vegetacion arbustiva 2,560
Uso de suelo (Ha) Suelo desnudo 0,568
Infraestructura 1,637
Precipitaciones mm (2022) 350

Fuente: elaboracién propia, a partir de informacion del GAD Montecristi (2023)

La ciudadela Kennedy, del cantébn Montecristi presenta un clima tropical seco con dos
estaciones bien diferenciadas:
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e Estacidn seca: Se extiende de diciembre a abril y se caracteriza por escasas lluvias y
temperaturas calidas, con un promedio mensual de precipitaciones inferior a 50 mm.

e Estacién humeda: Comprende de mayo a noviembre y se caracteriza por lluvias
abundantes y temperaturas mas frescas, con un promedio mensual de precipitaciones
superior a 100 mm.

Los promedios anuales de precipitacién varian entre 400 hasta 600 mm. Es asi que las
principales caracteristicas de las precipitaciones en Montecristi son:

e Alta concentracion de lluvias en la estacién himeda: Méas del 80% del total anual de
precipitaciones se concentra en la estacion himeda.

e Precipitaciones torrenciales: Se pueden presentar eventos de alta intensidad en cortos
periodos de tiempo, especialmente en la estacion himeda.

e Variabilidad interanual: La cantidad de precipitaciones puede variar
significativamente de un afio a otro.

La ciudadela Kennedy, ubicada en el canton Montecristi, ha experimentado varios
deslizamientos de tierra a lo largo de su historia. A continuacion, se presenta un resumen de
los eventos més relevantes:

e Segun un articulo de EI Universo, los residentes de la ciudadela Kennedy han
expresado temor ante la posibilidad de nuevos deslizamientos de tierra en las laderas
del cerro Montecristi, que bordea la ciudad. Se menciona que los trabajos para mitigar
los deslizamientos en la zona quedaron inconclusos, lo que ha generado inquietud y
zozobra en la comunidad

e Ademas, un estudio publicado en ResearchGate sefiala que en el canton Montecristi,
especificamente el 21 de abril de 1998, ocurrio un gran deslizamiento de tipo plano
en la ladera situada en la parte alta del cantdn, lo que evidencia la incidencia de
deslizamientos en la zona.

e 2005: Un deslizamiento de tierra afectd a varias viviendas en la parte baja de la
ciudadela.

e 2010: Se produjo un deslizamiento de menor magnitud que generd dafios en algunas
estructuras y obstruyé una calle.

e 2017: Un deslizamiento de mayor envergadura destruy0 varias viviendas y dejo a
varias familias damnificadas. Las fuertes lluvias y la falta de obras de prevencién
fueron las principales causas del evento.

e 2023: Se han presentado deslizamientos de menor escala, que afectaron a algunas
viviendas y provocaron dafios en la infraestructura vial.
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Es importante destacar que la informacion sobre los deslizamientos en la ciudadela Kennedy
puede ser limitada, especialmente en eventos de menor magnitud. Estos antecedentes
subrayan la importancia de abordar de manera integral el riesgo por deslizamiento en la
ciudadela Kennedy, a través de la implementacion de estrategias efectivas y sostenibles para
la prevencion y mitigacion de este fendmeno. Ademas, la informacion sobre la infraestructura
y las viviendas en la ciudadela Kennedy:

e [nfraestructura:

o

Vias de acceso: La ciudadela Kennedy cuenta con una red vial interna de
calles asfaltadas y adoquinadas. La calle principal, la Avenida Kennedy,
conecta la ciudadela con el centro de Montecristi.

Redes de servicios basicos: La ciudadela cuenta con acceso a agua potable,
alcantarillado sanitario, energia eléctrica y alumbrado publico.

Estructuras pablicas: En la ciudadela se encuentran una escuela, un centro de
salud, una iglesia y un parque.

Estructuras privadas: La ciudadela Kennedy esta compuesta principalmente
por viviendas unifamiliares de dos y tres plantas. También hay algunos locales
comerciales y pequefios negocios.

e Viviendas:

©)

Tipo de construccion: Las viviendas en la ciudadela Kennedy son de
construccion mixta, con predominio de hormigon armado y ladrillo. Algunas
viviendas mas antiguas son de construccion tradicional con madera y adobe.

Materiales utilizados: Los materiales méas utilizados en la construccion de las
viviendas son el hormigon armado, el ladrillo, la teja y el cemento.

Estado de las estructuras: En general, las viviendas en la ciudadela Kennedy
se encuentran en buen estado. Sin embargo, algunas viviendas mas antiguas
presentan signos de deterioro.

Densidad poblacional: La densidad poblacional en la ciudadela Kennedy es
relativamente baja.

Ubicacion de las viviendas en zonas de riesgo: Algunas viviendas en la
ciudadela Kennedy se encuentran ubicadas en zonas de riesgo de
deslizamientos de tierra. Es importante destacar que la informacion sobre la
infraestructura y las viviendas en la ciudadela Kennedy puede variar con el
tiempo.

El marco legal y normativo relacionado con la gestion de riesgos en el Ecuador esta basado
principalmente en la Constitucion de la Republica, junto con otras leyes y regulaciones:

e Constitucion de la Republica: Establece el derecho de las personas a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, y el deber del Estado de garantizar la
prevencidon y mitigacion de riesgos naturales y ambientales.
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e Ley de Seguridad Publica y del Estado: Establece la Secretaria Nacional de Gestidn
de Riesgos y define su objetivo, funciones y estructural.

e Reglamento de la Ley de Seguridad Publica y del Estado: Detalla la creacion y
funcionamiento del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos.

e Cdbdigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD): Define el marco legal para la descentralizacion y ordenamiento
territorial, incluyendo aspectos relacionados con la gestion de riesgos.

e Cddigo Orgénico de Planificacion y Finanzas Publicas (COPLAFIP): Establece el
marco legal para la planificacion y finanzas publicas, incluyendo aspectos
relacionados con la gestion de riesgos.

El marco legal e institucional de la gestion de riesgos en el Ecuador busca promover la
autoproteccion, igualdad, proteccion, participacién y pluriculturalidad, y asegurar que todos
los residentes en el Ecuador estén protegidos por las autoridades en su vida e integridad fisica
y mental, en sus bienes y en sus derechos colectivos a la seguridad.

Propuesta de estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en la ciudadela
Kennedy del canton Montecristi

La ciudadela Kennedy del cantén Montecristi presenta un riesgo de deslizamientos de tierra
debido a diversos factores como la topografia, la pendiente del terreno, las caracteristicas del
suelo y las precipitaciones. La presente propuesta tiene como objetivo reducir el riesgo de
deslizamientos en la ciudadela Kennedy mediante la implementacion de una serie de medidas
de prevencion y mitigacion.

Tabla 2.
Estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento de tierra

Estrategia Descripcion Implementacion Beneficios Costos
Prevencion:

e Reforestacion e Coordinacion e
eDisminucion de

con especies con la - e Costos de
. . la erosion del .
nativas. comunidad y suelo materiales
eSiembra de autoridades ., (plantas,
Control de la e Proteccion de las .
o pasto en taludes. locales. semillas,
erosion: _, L, laderas y taludes. .
e Construccién de eCapacitacion a ~, zanjas).
. . eReduccion del
zanjas de la comunidad ) eCostos de
. o riesgo de
coronacion y sobre técnicas . mano de obra.
- deslizamientos.
laderas. de reforestacion
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y control de la
erosion.

e Contratacion de
mano de obra
local.

eCoordinacion .,
eEvacuacion

. con la .
e Construccion de . eficiente del agua
comunidad y .
cunetas y . de lluvia.
: autoridades R
alcantarillas. eDisminucién de
Obras de . locales. .
- e Implementacion ., la saturacion del
drenaje: : «Contratacion de N
de sistemas de EIMIDIesas suelo.
drenaje P o Reduccion del
.. especializadas .
superficial. riesgo de
en obras de .
. deslizamientos.
drenaje.

e Coordinacion

con la eRefuerzo de las
eConstrucciébn de  comunidad y laderas y taludes.
muros de autoridades ePrevencion de
Estabilizacion  contencion. locales. desprendimientos
de taludes:  eImplementacion eContratacion de  de tierra.
de sistemas de empresas eReduccion del
anclaje. especializadas riesgo de
en estabilizacion  deslizamientos.
de taludes.
. o* Deteccion
e Coordinacion
oportuna de
., con la :
e Instalacion de . posibles
comunidad y .
sensores de . deslizamientos.
. o autoridades -
Monitoreoy = movimiento y locales eEvacuacion
alerta lluvia. o temprana de la
, ., eCapacitacion a .,
temprana:  elmplementacion . poblacion en
. la comunidad :
de un sistema de riesgo.

sobre el uso del .,
) eReduccién del
sistema de alerta .
impacto de los

temprana. i .
deslizamientos.

alerta temprana.

Preparacion y respuesta:
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e Costos de
materiales
(tuberias,
cunetas).

e Costos de
mano de obra
especializada.

e Costos de
materiales
(muros,
anclajes).

e Costos de
mano de obra
especializada.

e Costos de
equipos y
Sensores.

e Costos de
mantenimiento
del sistema.

4742



Plan de
evacuacion:

Preparacion
de la
comunidad:
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eElaboracion de
un plan de
evacuacién con
rutas y zonas
seguras.

eSimulacros de
evacuacién con
la comunidad.

e Capacitacion en
gestion de
riesgos y
primeros
auxilios.

eDifusion de
informacion
sobre el riesgo
de
deslizamientos.

Fuente: elaboracion propia

e Coordinacién
con la
comunidad y
autoridades
locales.

e Capacitacion a
la comunidad
sobre el plan de
evacuacion.

e Coordinacién
con la
comunidad y
autoridades
locales.

eEvacuacion

rapida y segura
de la poblacion
en caso de
deslizamiento.
eReduccion del
ndmero de
victimas.

e Comunidad
preparada para
actuar ante un
deslizamiento.

eImplementacion eReduccion del

de programas de

educacion y
sensibilizacion.

impacto del
evento.

e Costos de
elaboracién
del plan.

e Costos de los
simulacros.

e Costos de
materiales
educativos.

e Costos de los
programas de
capacitacion.

Se recomienda la participacion activa de la comunidad en la elaboracion e implementacion
de las estrategias de reduccion del riesgo por deslizamiento. La inversion en medidas de
prevencion y preparacion puede ser significativamente menor que los costos humanos y
economicos de un deslizamiento de tierra.

Recursos:

« Financiamiento: Se requiere financiamiento para la implementacion de las medidas
de prevencién y mitigacion. Se pueden buscar fondos del gobierno, de la cooperacién
internacional o del sector privado.

e Asistencia técnica: Se requiere asistencia técnica para la elaboracion de los estudios
y disefios de las obras, asi como para la supervision de la ejecucion de las mismas.

e Participacion de la comunidad: Es fundamental la participacion de la comunidad

en la implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion.
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Discusion

A partir de la informacion recolectada, se puede inferir que la ciudadela Kennedy es una zona
vulnerable a los deslizamientos de tierra y que se requieren medidas de prevencioén y
mitigacion para reducir el riesgo de desastres naturales. Es importante que las autoridades
locales y la comunidad trabajen juntas para garantizar el cumplimiento del marco legal y
normativo relacionado con la gestion de riesgos en el Ecuador para asegurar la proteccion de
la poblacion y el medio ambiente.

La propuesta de estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en la ciudadela Kennedy
del cantdn Montecristi depende directamente de la comprension de los factores de riesgo, la
cooperacion interinstitucional, y la participacion comunitaria (Maldonado, 2020). Estas
relaciones se basan en la experiencia de otras regiones y estudios locales que indican que la
colaboracion entre todos los actores involucrados es esencial para lograr un éxito duradero
en la mitigacion de riesgos de deslizamientos de tierra.

Los datos disponibles sugieren que la cooperacion entre autoridades locales y la comunidad
es fundamental para identificar y mitigar riesgos de deslizamientos de tierra. Un ejemplo de
esto es el Plan de Recuperacion de Montecristi, que busca fortalecer la capacidad de la
provincia para planificar y gestionar sus riesgos (Avila y Carrillo, 2022). Adicionalmente, la
susceptibilidad a deslizamientos en "la ciudadela Kennedy" del canton Montecristi demostrd
que la cooperacion entre autoridades locales y la comunidad es esencial para lograr un éxito
duradero en la mitigacion de riesgos de deslizamientos de tierra.

La propuesta de estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en la ciudadela Kennedy
del canton Montecristi debe enfocarse en la cooperacion entre autoridades locales y la
comunidad, la evaluacion continua y adaptativa de las estrategias, y la integracion de
conocimientos locales y globales sobre deslizamientos de tierra. Estas estrategias deben estar
centradas en la comprension de los factores de riesgo, la gestion integral de riesgos, y la
transparencia en la informacion.

Conclusiones

La cooperacion entre autoridades locales, la comunidad y otros actores relevantes es
fundamental para identificar, implementar y mantener estrategias efectivas de reduccion del
riesgo por deslizamiento en la ciudadela Kennedy del cantén Montecristi. Esta colaboracién
garantizara la efectividad y sostenibilidad a largo plazo de las medidas propuestas.

La evaluacion continua y adaptativa de las estrategias es crucial para ajustarlas segun
cambios en las condiciones ambientales y sociales. La implementacion de un sistema de
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monitoreo y vigilancia continua, junto con la participacion activa de la comunidad, permitira
una respuesta rapida y efectiva ante cualquier evento de deslizamiento de tierra.

La planificacion integral y la gestion de riesgos deben ser fundamentales en la formulacion
de estrategias para reducir el riesgo por deslizamiento en la ciudadela Kennedy del cantén
Montecristi. Esto incluye la identificacion de éareas vulnerables, la implementacion de
medidas preventivas y de mitigacion, y el cumplimiento del marco legal y normativo
relacionado con la gestién de riesgos en el Ecuador.
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