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Resumen

Una de las probleméaticas mas comunes en la ensefianza del nivel medio es la dificultad para
adquirir las habilidades basicas que permitan a los estudiantes comunicarse de manera verbal,
escrita, grafica y tecnoldgica en el &mbito matematico. El proposito de este trabajo fue analizar
desde la analitica del aprendizaje el uso de la gamificacion para el desarrollo de las habilidades
matematicas de los niameros enteros en los estudiantes de octavo afio de educacion basica. La
metodologia utilizada fue la cuantitativa con un tipo de estudio basado en un disefio de casos y
control, donde el grupo experimental (GE) participa en actividades gamificadas mediante
Wordwall, mientras que el grupo de control (GC) recibe clases tradicionales. Se utilizaron métodos
teoricos como el analitico-sintético, inductivo-deductivo y los métodos practicos estadisticos
matematicos. Los resultados fundamentales obtenidos evidenciaron una relacion positiva entre la
gamificacion y el desarrollo de habilidades matematicas, denotando resultados académicos de
mayor calidad en el GE que en el GC. Se concluye que al realizar un andlisis desde la analitica del
aprendizaje con el uso de la gamificacion se han desarrollado las habilidades matematicas de los

nuameros enteros en los estudiantes de octavo afio de educacidn basica.

Palabras Clave: Analitica del aprendizaje, didactica de las matematicas, gamificacion, Wordwall.
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Abstract

One of the most common problems in middle school education is the difficulty in acquiring the
basic skills that allow students to communicate verbally, in writing, graphically and technologically
in the mathematical field. The purpose of this work was to analyze from the learning analytics the
use of gamification for the development of mathematical skills of integers in eighth grade students
of basic education. The methodology used was quantitative with a type of study based on a case-
control design, where the experimental group (GE) participates in gamified activities through
Wordwall, while the control group (CG) receives traditional classes. Theoretical methods such as
analytical-synthetic, inductive-deductive and mathematical statistical practical methods were used.
The fundamental results obtained showed a positive relationship between gamification and the
development of mathematical skills, denoting higher quality academic results in the GE than in the
CG. It is concluded that by performing an analysis from the learning analytics with the use of
gamification, mathematical skills of integers have been developed in students of eighth grade of

elementary education.

Keywords: Learning analytics, mathematics didactics, gamification, Wordwall.
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Introduccion

En el sistema educativo ecuatoriano las asignaturas como Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia
son parte del tronco comun y su dominio posibilita desarrollar conexiones interdisciplinares en los
diferentes campos de la ciencia y tecnologia. Por otro lado, en el contexto de investigacion estas
disciplinas contribuyen al avance cientifico y aportan al desarrollo éptimo de la industria.

Este progreso refleja mayor organizacion, planificacion, produccion de diversos bienes, productos,
tecnologias que simplifican tareas y optimizan esfuerzos. La Matematica, en particular, se
involucra de manera directa e indirecta en practicamente todas las actividades humanas, siendo un
componente esencial e indispensable para elevar la calidad de vida en niveles personal,
institucional, social y estatal (Ministerio de Educacion, 2019).

Geary (2007), resalta que la presencia de destrezas matematicas intrinsecas en los seres humanos
son fundamentales para el desarrollo posterior de aptitudes matematicas durante la infancia y los
primeros afios preescolares. Estas habilidades, que engloban la capacidad de reconocer nimeros
sin depender del conteo, la habilidad para comparar conjuntos pequefios, y la destreza para llevar
a cabo conteos no verbales en grupos reducidos, conforman la base esencial. Ademas, se enfatizan
habilidades adicionales en aritmética basica, estimacion y comprension geométrica.

Desde la perspectiva de Casasola (2020), la etimologia de la palabra "didéctica" se origina en el
griego "didaskein", que abarca significados como ensefiar, instruir, explicar, hacer, saber y

demostrar. De esta manera “la didactica esta estrechamente vinculada al arte de ensefiar” (Lino et
al., 2023, p. 2300).

La didactica de las matematicas aborda un doble componente, siendo uno de indole cientifica,
abarcando la descripcion, explicacion y prediccion de fendmenos educativos, y el otro de
naturaleza tecnoldgica, que implica la prescripcion y la aplicacion practica de métodos pedagogicos
(Godino, 2021). Este ultimo aspecto no solo se circunscribe a la teoria, sino que se traduce en la
necesidad de disefiar y experimentar intervenciones educativas Optimas adaptadas a las
circunstancias y contextos especificos. Asi, la didactica de las matematicas se erige como un campo
en constante evolucion, donde la interconexion entre la teoria y la aplicacion practica redundan en
un aprendizaje significativo.

De manera general, la didactica de la matematica se define como el conjunto de principios, métodos
y técnicas educativas que se utilizan para ensefiar matematicas de manera efectiva. Se basa en una
comprension profunda de los contenidos matematicos y en la capacidad de adaptar las estrategias
de ensefianza a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes. Por lo cual, la didéctica de la
matematica implica la seleccion de materiales didacticos adecuados, la planificacion de actividades
y secuencias de aprendizaje, la utilizacion de diferentes recursos y herramientas tecnologicas, y la
evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, promueve la participacion
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activa de los estudiantes, el trabajo colaborativo y el desarrollo de habilidades de comunicacion
matematica (Ferreira et al., 2018).

La ensefanza de las matemadticas implica una serie de etapas en el proceso de aprendizaje,
disenadas para fortalecer el conocimiento de los estudiantes. Segun la perspectiva de Mora (2003),
estas fases fundamentales se articulan de la siguiente manera:

Figura 1.

Etapas Basicas del Proceso de Aprendizaje y Ensefianza de la Matematica

» Se establece el marco tedrico y pedagogico para
abordar los conceptos matematicos

» Fase central que aborda la presentacion y
exploracion activa de los temas pertinentes

*Se convierte en un siguiente paso, consolidando las
conexiones entre los diversos conceptos y facilitando
una comprension mas integral de la materia.

» Se centra en reforzar y profundizar la asimilacion
de los conceptos recién adquiridos

* Proporciona oportunidades para explorar aspectos
mas complejos y avanzados.

* Permite medir la comprension de los estudiantes y
ajustar la ensefianza segin sus necesidades
individuales.

Estas etapas enmarcan un enfoque completo y progresivo que busca transmitir informacion
matematica; y cultivar la comprension profunda de los conceptos, fomentando asi un aprendizaje
matematico efectivo.

En un estudio reciente Romero et al. (2023, p. 172), indican que “el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matemadticas se enfoca en la busqueda y la obtencion de consecuencias
y resultados, logrados mediante el razonamiento 16gico matematico, a partir de ciertas premisas
basicas llamadas axiomas o postulados, es asi que la didactica ocupa un lugar primordial en la
ensefianza de esta ciencia, es decir, se centra en un conjunto de acciones que desarrolla un epicentro
educativo para cumplir con su encargo social”.

La forma en que el profesor guia la clase influye en el aprendizaje que el estudiante logra en
relacion con la asignatura (Lino et al., 2023). El empleo de la tecnologia despierta el interés de los
estudiantes, pues la incorporacion de herramientas tecnologicas la hace mas accesible, atractiva y
pertinente. La utilizacion estratégica de recursos tecnologicos optimiza el proceso educativo y crea
un entorno de aprendizaje que responde a la curiosidad.
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En consecuencia, la integracion reflexiva y habil de la tecnologia por parte del docente es clave
para potenciar el aprendizaje y estimular el interés. Una de las estrategias destacadas para mejorar
la experiencia de aprendizaje y aumentar el interés de los estudiantes es la implementacion de la
gamificacion en el aula.

El programador britanico especializado en videojuegos, Nick Pelling, fue el pionero en introducir
la nocion de gamificacion al describir la estrategia de integrar aspectos propios de los juegos en las
interfaces de usuario de las aplicaciones que ¢l mismo creaba. El objetivo principal de esta
estrategia consistia en mejorar la experiencia de las transacciones electronicas, volviéndolas mas
agradables y eficientes mediante la introduccioén de elementos ludicos (Cornella et al., 2020). De
la misma forma Mora et al. (2023), indican que “la gamificacion desempefia un papel importante
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, pues promueve la motivacion, participacion y
colaboracion en el desarrollo de actividades académicas” (p. 151).

La funcién principal de la gamificacion radica en hacer el aprendizaje mas atractivo y mantener la
atencion de los estudiantes. Esta metodologia puede incluir desafios, recompensas, niveles y
competiciones, transformando las actividades matemadticas en experiencias interactivas y
divertidas. Por ejemplo, se pueden disefiar juegos en linea, aplicaciones o actividades de aula que
combinen problemas matematicos con narrativas atractivas y mecénicas de juego, lo que permite
a los estudiantes abordar conceptos matematicos de manera mas participativa y practica.

La gamificacion no se limita simplemente a convertir todas las actividades en juegos; mas bien,
ofrece la oportunidad de cultivar habilidades que permiten a los estudiantes absorber conocimientos
a través de la accion, fortaleciendo tanto la ensefianza proporcionada por el docente como el
aprendizaje del estudiante. Las habilidades de lectura, la escritura y las matematicas, son pilares
esenciales para el desarrollo del aprendizaje en los nifios, capacitandolos para aprender de manera
auténoma (Beltran & Gonzaéles, 2023).

La aplicaciéon de plataformas digitales como Genially, Chamilo, Quizizz, Kahoot y otras
semejantes, posibilita la creacion de procesos educativos de manera dindmica y divertida (Calderon
et al., 2022). Estas plataformas en linea permiten crear contenidos interactivos, visuales y
atractivos, tales como presentaciones, infografias, posters, mapas conceptuales, cuestionarios y
otros recursos multimedia. De acuerdo con Valero et al. (2023), la herramienta digital Wordwall
facilita la creacion de actividades interactivas e imprimibles.

Ademas de contar con diversas plantillas que simplifican la elaboracion de actividades multimedia,
destaca por la variedad de ventanas interactivas que posee, logrando captar la atencion del
estudiante. Por ende, se convierte en una opcion adaptable y efectiva para ser utilizada en distintas
areas curriculares. Los avances tecnoldgicos han dado lugar a que estas herramientas generen
diversas actividades medibles para los alumnos, lo que implica la necesidad de recurrir a la
Analitica del Aprendizaje. Este enfoque constituye un campo interdisciplinario que incluye
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diversas disciplinas, como la recuperacion de informacion, los sistemas de recomendacion, el
analisis visual de datos, la mineria de datos basada en dominios, el analisis de redes sociales, la
psicopedagogia, la psicologia cognitiva, la psicometria, entre otras (Romero & Ventura, 2019).

Autores como Clow (2013, p. 684), destacan que “la analitica del aprendizaje ofrece nuevas vias
para que los profesores comprendan a sus alumnos y, por tanto, hagan un uso eficaz de sus limitados
recursos”. De manera similar, Hernandez et al. (2022) describen la analitica del aprendizaje como
un ambito que se encarga de medir, analizar y generar informes de datos sobre los estudiantes y
sus entornos con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con Sghir et al. (2023), la analitica del aprendizaje abarca varios niveles de apoyo: (i)
para los estudiantes, al proporcionar retroalimentacion mas significativa y oportuna, incluso
permitiéndoles monitorizar su progreso mediante datos de aprendizaje automadtico; (ii) para los
educadores, al posibilitar la evaluacion de la efectividad de sus métodos de ensefianza y realizar
ajustes necesarios para atender las necesidades de los alumnos; y (iii) para los responsables de la
toma de decisiones, al ofrecer sugerencias valiosas para mejorar la productividad y competitividad.

Una de las problematicas de la Unidad Educativa Raymundo Aveiga Moreira es la limitada
disponibilidad de laboratorios de computacion, lo que genera desigualdad en el acceso a recursos
digitales entre los distintos niveles. Esta situacion impide a los docentes planificar clases mediadas
por tecnologia, limitando el desarrollo de habilidades digitales en los estudiantes. Por otra parte,
obstaculiza la realizacion de proyectos educativos que requieren recursos informaticos. Esto deja
en evidencia la necesidad de inversion en infraestructura educativa tecnologica para garantizar un
acceso equitativo a oportunidades de aprendizaje digital en toda la institucion.

Otra de las problematicas observadas es que la mayoria de docentes sigue empleando enfoques
tradicionales en sus métodos de ensefianza. Esta resistencia se atribuye a la falta de capacitacion
en el aprovechamiento efectivo de herramientas digitales o a la ausencia de una integracion sélida
de la tecnologia en los programas académicos. Como resultado, los estudiantes de estos cursos
pierden la oportunidad de adquirir habilidades digitales esenciales y experimentar un aprendizaje
mas interactivo y enriquecedor. La necesidad de programas de desarrollo profesional para el
personal docente y estrategias institucionales que promuevan la adopcion de enfoques educativos
contemporaneos se convierte en imperativa para abordar esta discrepancia y optimizar el uso de
los recursos disponibles.

A raiz de lo expuesto, se ha formulado la siguiente interrogante cientifica en el contexto educativo
actual: ;Coémo contribuir al desarrollo de las habilidades matematicas en los nimeros enteros en
estudiantes de octavo afio de educacion basica?

En vista de este problema, derivado del cuestionamiento cientifico mencionado, el objetivo de este
estudio es: analizar desde la analitica del aprendizaje el uso de la gamificacion para el desarrollo
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de las habilidades matematicas de los numeros enteros en los estudiantes de octavo afio de
educacion basica.

Material y métodos

La metodologia empleada en el estudio fue de caracter cuantitativo, basandose en los principios
propuestos por Buendia Eisman & Berrocal de Luna, (2001). Estos principios abordan aspectos
como la naturaleza de la realidad, la finalidad de la ciencia e investigacion, el tipo de conocimiento,
los valores asociados a la investigacion, la teoria y practica educativa, asi como la relacion entre el
investigador y el objeto de estudio. Ademas, se emplearon en el estudio métodos tedricos como el
analitico-sintético y el inductivo-deductivo, mientras que para abordar los aspectos practicos se
recurrid a métodos estadisticos matematicos, entre los que se incluyen el andlisis descriptivo e
inferencial.

La investigacién adopta un enfoque observacional analitico que explora la relacion entre las
variables mediante hipotesis de investigacion, potenciando asi el analisis de datos relacionados con
el rendimiento académico en el desarrollo de las habilidades matematicas en el octavo afio de la
escuela ecuatoriana.

Hipotesis de investigacion: Si se analiza desde la analitica del aprendizaje el uso de la gamificacion
entonces se desarrollara las habilidades matematicas de los nimeros enteros en los estudiantes de
octavo afio de educacion basica.

El disefio de estudio es de casos y control, donde se compararon la adquisicion de las habilidades
matematicas. Un paralelo A designado como grupo de control (GC), donde se utilizaron clases
tradicionales, y un segundo paralelo B designado como grupo experimental (GE), en el cual se
utilizé el recurso didactico digital de Wordwall como herramienta de gamificacion en la evaluacion
formativa. En el octavo grado donde se desarrolla la investigacion solo existen dos paralelos y la
designacion para GC y GE fue al azar.

El estudio se llevo a cabo durante el segundo quimestre del periodo lectivo 2023-2024. Las
limitaciones del estudio estuvieron dadas por la escasez de laboratorios y restricciones de tiempo,
lo cual no demerit¢ la cientificidad del estudio.

Para este andlisis, se llevaron a cabo seis actividades, tres en cada grupo (GC y GE)
respectivamente. Las temdticas abordadas incluyeron actividades de adicion, sustraccion,
multiplicacion y divisidn con nimeros enteros y racionales. Estas actividades estuvieron disefiadas
para fomentar la participacion activa de los estudiantes y mejorar su comprension de los conceptos
fundamentales en estas areas especificas de las matematicas.
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Actividades

Tarea 1 GC:

Objetivo: Comprender la operacion de adicion y sustraccion de nimeros enteros como un proceso
geométrico en la adquisicion de habilidades para observar, analizar y describir la relacion entre los
numeros mediante representaciones graficas y calculos manuales.

Método: Trabajo colaborativo en pequefios grupos.

Base orientadora de la actividad: Cada grupo recibié hojas con rectas numéricas previamente
dibujadas que contienen numeros enteros (ver Figura 2). Los estudiantes realizaron las distintas
operaciones de forma geométrica y manual comparando los resultados de otros grupos en la que se
gener6 una discusion para distinguir las distintas formas de obtener las adiciones y sustracciones
respectivamente.

Figura 2
Rectas Numeéricas con Operaciones de Adicion y Sustraccion. Manabi, 2023.
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Nota: La figura contiene una recta numérica con los nimeros enteros.

Tarea 1 GE:

Objetivo: Fomentar el desarrollo en la adicién y sustraccion de numeros enteros para el
razonamiento matematico y la capacidad de experimentacion de los estudiantes.

Método: Colaborativo por parejas utilizando la plataforma Wordwall.

Base orientadora de la actividad: Esto se logro con la participacion activa de los estudiantes en
el célculo de sumas y restas incorporadas en un juego dindmico, realizdndose comparaciones de
los tiempos de respuesta entre los distintos duos, abordando cuatro variantes de rectas numéricas
identificando en la cual se debia relacionar con una operacion matematica especifica.

Figura 3

Experimentacion Dinamica con Rectas Numeéricas en Wordwall. Manabi, 2023.

0:07

-4+(-3) 6+5

-2+7 -8+5

Fuente: hitps.://wordwall.net/es/resource/63751434
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Tarea 2 GC:

Objetivo: comprender de forma teodrica y practica la multiplicacion de numeros enteros para su
aplicacion de las propiedades en el desarrollo de las operaciones matematicas.

Método: Trabajo colaborativo en pequefios grupos.

Base orientadora de la actividad: Cada grupo recibi6 hojas con ejercicios planteados, los cuales,
en su desarrollo, sustentado las propiedades y definiciones dadas. Los estudiantes contrastaron los
resultados de otros grupos en la que se gener6 una discusion sobre la combinacion de propiedades.

Tarea 2 GE:

Objetivo: Relacionar las propiedades de la multiplicacion de nimeros enteros para el trabajo con
las operaciones matematicas.

Método: Gamificacion llamando cada oveja con su pareja en Wordwall.

Base orientadora de la actividad: Cada duo realizé comparaciones de los tiempos de respuesta,
identificando y abordando de manera proactiva debilidades y fortalezas de las respuestas
equivocadas y acertadas.

Figura 4
Explorando las Propiedades de la Multiplicacion de Numeros Enteros a través del Juego. Manabi,

2023.

Fuente: https://wordwall.net/es/resource/63753816

Tarea 3 GC:

Objetivo: Comprender de forma teodrica y practica la division de numeros enteros para el logro de
las habilidades matematicas.

Método: Trabajo en grupos colaborativos de cinco integrantes.

Base orientadora de la actividad: Cada grupo se le proporcionaron hojas con cinco ejercicios
diferenciados, donde el desarrollo de cada paso se debe sustentar con las propiedades y definiciones
previamente explicadas. Posteriormente, los estudiantes compararon los resultados obtenidos por
otros grupos, dando lugar a una discusion activa sobre la combinacion y aplicacion de las
propiedades en la divisién de enteros.
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Tarea 3 GE:

Objetivo: Relacionar las propiedades de la division de niimeros enteros con una operacion
matematica especifica para lograr las habilidades matematicas.

Método: Gamificacion a través de un juego de relacion en Wordwall.

Base orientadora de la actividad: Cada dio identifica proactivamente debilidades y fortalezas de
las respuestas, promoviendo asi la reflexion critica sobre el proceso de aprendizaje. Este enfoque
estimuld la participacion activa y la comprension practica de las propiedades de la division de
nimeros enteros.

Figura 5

Explorando las Propiedades de la Division de Numeros Enteros a través de Juegos en Wordwall,
Manabi, 2023.

L= L L]

Fuente: https://wordwall.net/es/resource/63755314

Resultados y discusion
La retroalimentacion proporcionada por Wordwall, en forma de recompensas y reconocimientos,

estimulo el interés y la curiosidad de los estudiantes del grupo GE en el proceso de aprendizaje. La
capacidad de realizar un seguimiento del progreso y la posibilidad de competir con sus compafieros
contribuyeron a un mayor compromiso y participacion activa en comparacion con los métodos
tradicionales del grupo GC.

Analisis de las calificaciones asociadas a las tareas seleccionadas para cada paralelo en el trimestre:

Tabla 1

Estadistica descriptiva de las tres actividades del trimestre para cada paralelo, Manabi, 2023.

N = 30 estudiantes por curso
PARALELO Grupo Media Mediana Moda DE  Minimo Maiximo

CALIFICACION A GCl1 7.00 7.00 7.00 1.232 4.00 10.00
1 B GEl1 8.40 8.00 8.00 1.163 7.00 10.00
CALIFICACION A GC2 6.87 7.00 6.00 1.196 5.00 10.00
2 B GE2 8.20 8.00 8.00 0.761 7.00 10.00
CALIFICACION A GC3 6.50 7.00 7.00 1.656 4.00 10.00
3 B GE3 8.27 8.00 8.00 1.172 7.00 10.00
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Nota. La tabla presenta un andlisis descriptivo de las estadisticas de dos grupos, denominados
Grupo de Control GC (Paralelo A) y Grupo experimental GE (Paralelo B), en relacion con

tres calificaciones diferentes (Calificacion 1, Calificacion 2 y Calificacion 3). Fuente: Base de
datos. Elaboracion propia.

Figura 6

Analisis Descriptivo por medio de las graficas de violin, cajas y bigotes de las tres actividades de
cada grupo GC y GE del trimestre, Manabi, 2023.
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Nota. Los tres primeros graficos estan asociados al grupo de control (GC1, GC2, GC3) y las tres
siguientes al grupo experimental (GE1, GE2, GE3). Fuente: Base de datos. Elaboracion propia.

En la Figura 6 se presentan los graficos de violin, cajas y bigotes que representan las puntuaciones
de las actividades correspondientes al segundo trimestre para el grupo de control (GC) y el grupo
experimental (GE). Al complementar los resultados de las actividades con la informacion de la
Tabla 1 y la Figura 6, se evidencia que las puntuaciones promedio de las actividades del grupo GE
(GE1, GE2, GE3) superan desde el punto descriptivo las del grupo GC (GC1, GC2, GC3). Las
actividades del grupo de control exhiben una mayor variabilidad en sus resultados, lo cual se
deduce del analisis de la dispersion de los datos, indicando niveles mas altos en comparacién con

el grupo experimental y por ende la media del GE representa mejor al conjunto de los datos que las
del GC.
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Las puntuaciones de las actividades en el grupo experimental (GE) revelan una tendencia hacia
valores mas altos en la mediana y la moda, sugiriendo resultados potenciados hacia este grupo.
Estos hallazgos concuerdan con la investigacion llevada a cabo por Ordofiez & Medina (2022),
donde los autores concluyen que la utilizacién de herramientas tecnoldgicas de este tipo respalda
la ensefianza en el ambito de las matematicas mediante enfoques innovadores que posibilitan el
aprendizaje a través de la investigacion, la accion y la interaccion.

A continuacion, se ofrece un test de comparacion estadistica de las actividades realizadas por el
grupo de control (GC1-GC2-AC3) y el grupo experimental (GE1-GE2-GE3) a lo largo del
trimestre dos a dos respectivamente en el orden que se aplicaron.

Tabla 2
Prueba T para la media de dos Muestras Independientes entre las Tareas GCI y GEI, Manabi,
2023.

Estadistico gl p

CALIFICACION 1 T de -4.53 58 <.001
Student

Nota. Hi pA<puB

Nota. Se ha realizado un analisis de comparacion sobre la media de dos muestras independientes
bajo el supuesto de normalidad de ambas distribuciones. Fuente. Base de datos. Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla 2, los estudiantes del Paralelo B (GE) tiene valores promedio
mas altos, significativamente, en relacion a los estudiantes del Paralelo A (GC). La hipdtesis a
contrastar:

Ho pA1=puBi

Hi:pAr<uB;

Como el valor p=0.001 es menor que el nivel de significacion «=0.05, se acepta la hipodtesis
alternativa Hi, lo cual implica que existen diferencias significativas entre las notas del grupo de
control versus el grupo experimental.

En esta actividad se fomenta el desarrollo en la adicidon y sustraccion de numeros enteros para el
razonamiento matematico y la capacidad de experimentacién de los estudiantes, en la misma se
pudo evidenciar que los estudiantes del Paralelo A (GC) tuvieron limitaciones en cuanto a
comprender la forma en la cual se representaba graficamente la suma o diferencia de ntimeros
enteros en un plano cartesiano. Esta dificultad se evidencio en la actividad al momento de evaluar
el bosquejo de los graficos realizados por los estudiantes. Por el contrario, el uso de Wordwall
como herramienta de apoyo en la asignatura de matematicas brindé a los estudiantes del Paralelo
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B (GE) una experiencia interactiva, que permitido mediante la gamificacion desarrollar de manera
practica sus habilidades graficas en la resolucion de problemas con niimeros enteros.

Para Intriago et al. (2023), una de las ventajas de los recursos digitales es que las herramientas
tecnoldgicas educativas permiten trabajar en tiempo real, lo cual genera discusiones enriquecedoras
e interactivas entre los estudiantes. Aplicando actividades con Wordwall Ordofiez & Medina
(2022), corroboran estadisticamente en su investigacion que “el uso de herramientas tecnoldgicas
apoya la practica pedagogica en el area de las matematicas con métodos innovadores que permiten
aprender a través de la indagacion, aprender a través de la accion, aprender a través de la
interaccion”.

Tabla 3

Prueba T para la media de dos Muestras Independientes entre las Tareas GC2 y GE2, Manabi,
2023.

Estadistico gl p

CALIFICACION 1  Tde -5.15 58  <.001
Student

Nota. Hi pA<puB

Nota. Se ha realizado un analisis de comparacion sobre la media de dos muestras independientes
bajo el supuesto de normalidad de ambas distribuciones. Fuente. Base de datos. Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla 3, los estudiantes del Paralelo B (GE) tiene valores promedio
mas altos, significativamente, en relacion a los estudiantes del Paralelo A (GC). La hipotesis a
contrastar:

HopAo=puB2

Hi: pAx<pB2

Como el valor p=0.001 es menor que el nivel de significacion x=0.05, se acepta la hipodtesis
alternativa Hi, lo cual implica que existen diferencias significativas entre las notas del grupo de
control versus el grupo experimental.

La intencion de esta actividad es que los estudiantes en grupos de trabajo comprendan de forma
teorica y practica la multiplicacion de nimeros enteros y apliquen las propiedades de los mismos
en el desarrollo de las operaciones matematicas. Uno de los principales problemas para esta
actividad es que los estudiantes tienden a confundir los conceptos de adicion/sustraccion con los
de multiplicacion, sobre todo con la ley de los signos. La observacion realizada y las evaluaciones
receptadas demuestran que los estudiantes que utilizaron Wordwall obtuvieron mejores resultados
que los estudiantes que tuvieron una clase en la que se aplicé metodologia tradicional. Existen
diferencias marcadas en ambos grupos de trabajo, los estudiantes del Paralelo A (GC) son poco

®
\/o/. 7-N°4, 2023, pp. 2356-2373 Journal Scientific MQRInvestigar 2369



Vol.7 No.4 (2023): Journal Scientific ‘“T?tlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.4.2023.2356-2373

participativos en clases, mientras que los estudiantes del Paralelo B (GE) se sienten motivados al
implementar esta herramienta de gamificacion en su clase, pues cada uno de los participantes queria
resolver los problemas en el menor tiempo posible.

Mora et al. (2023), en su investigacion comprobaron que con el uso de la gamificacion se mejora
el rendimiento, la motivacion y el interés de los educandos. El implementar gamificacion,
respaldada con analitica del aprendizaje mejora de manera significativa las habilidades de los
estudiantes. Para de Sousa et al. (2022), la herramienta digital Wordwall es “un recurso valioso
para el profesorado, no solo de matematicas, sino también de otras areas de ensefianza,
proporcionando un universo de posibilidades de creacion y la existencia de una comunidad que
comparte sus actividades ya elaboradas de forma gratuita”.

Tabla 4

Prueba T para la media de dos Muestras Independientes entre las Tareas GC3 y GE3, Manabi,
2023.

Estadistico gl p

CALIFICACION 1 T de -4.77 58 <.001
Student

Nota. Hi pA<pB

Nota. Se ha realizado un andlisis de comparacion sobre la media de dos muestras independientes
bajo el supuesto de normalidad de ambas distribuciones. Fuente. Base de datos. Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla 4, los estudiantes del Paralelo B (GE) tiene valores promedio
mas altos, significativamente, en relacion a los estudiantes del Paralelo A (GC). La hipdtesis a
contrastar:

Ho pAz=puB3

Hi: p A3 <uBs

Como el valor p=0.001 es menor que el nivel de significacion «=0.05, se acepta la hipodtesis
alternativa Hi, lo cual implica que existen diferencias significativas entre las notas del grupo de
control versus el grupo experimental.

En esta actividad se quiere que los estudiantes adquieran una comprension integral y practica de la
division de numeros enteros, aplicando las propiedades pertinentes en la realizaciéon de los
gjercicios planteados. La observacion realizada y las evaluaciones receptadas indican aquellos
participantes que utilizaron Wordwall tuvieron mejores promedios que los estudiantes que
recibieron una clase con metodologia tradicional. Existen diferencias marcadas en ambos grupos
de trabajo, se evidencia que los estudiantes del Paralelo A (GC) son menos participativos y tienen
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un papel pasivo en las clases, mientras que los estudiantes del Paralelo B (GE) participan de manera
activa y tratan de resolver los problemas propuestos en un menor tiempo.

Apoyados en su investigacion Shafwa & Hikmat (2023), afirman que “el uso de los medios de
aprendizaje de Wordwall puede mejorar los resultados del aprendizaje de las matematicas”, esto
debido a que con esta aplicacion los estudiantes presentan un mejor desempeiio en la resolucion de
problemas. Este resultado es similar al de Romero et al. (2023), quienes vieron una mejora notable
en la participacion activa de los estudiantes cuando utilizaban recursos didacticos gamificados en
el aula de clases.

Conclusiones

La investigacion actual ha examinado, a través de la analitica del aprendizaje, como la
implementacion de la gamificacion potencia las habilidades matematicas en relaciéon con los
numeros enteros en los estudiantes de octavo afio de educacion bésica. Este fendmeno quedd
evidenciado de manera consistente con los resultados significativamente superiores observados en
el grupo experimental en comparacion con el grupo de control, confirmando asi la validez de la
hipdtesis de investigacion planteada.

La integracion de recursos educativos ludicos en las clases demostrd ser altamente significativa,
debido a que los estudiantes abordaron las operaciones con mayor motivaciéon y competitividad
palpables, lo que se tradujo en una resolucion eficiente de ejercicios.

Por ultimo, se destaca la importancia de la analitica del aprendizaje en la evaluacion y mejora
continua de estas practicas pedagogicas.
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